Kurvendiskussion

f(x)=x2.e7*

1.) Ableitungen
ffx)=2x-e™*+x%.-(—1)- e
=e™*(2x + x% - (1))

=e ™ (2x — x?)

fxX)=(-1)-e™* - 2x —x2) +e™™(2 - 2x)
=e ¥(=2x +x%+ 2 —2x)

—e *(x? —4x + 2)

fr=(-1D-e*(x?—4x+2)+e*(2x —4)
=e *(x?+4x—2+2x—4)

=e¥(—x%+ 6x — 6)

2.) Nullstellen
f(x)=0
x?e™*=0 Dae™ =#0ist, gilt:
x2=0 =>x=0

N(0[0)

3.) Extremstelle

f(x)= e (2x— x?) Dae™ =+ 0ist, gilt:
(2x— x3) =0
x2-x)=0

1.Fall: x=0



2.Fall: 2—x=0

x=2
f0)=e%(—4-0+02+2)=2>0=>TP
y-Wert: f (0) =0%2- e °=0=>TP (0]|0)
f'(2)=e"2(4-2+22+2)
f(2)=e?(-2)=-027<0=>HP

y-Wert: £(2) =22-e72 =0,54=>HP (2 0,54)

4.) Wendepunkte:
f(x) =0
e *(x?—4x+2)=0 Dae™ # 0ist,gilt:
x?—4x+2=0
X1 = 2+V4-2
X12= 2% V2
x; =2++/2 =341

x, =2—+/2=0,58

£"(0,58) = e~ %%8. (6. (-0,58) — (—0,58)% — 6)

f©058) = _157 + 0 => Wendepunkt!

y - Wert: £(0,58) = 0,582 - =058

£(0,58) = 0,19 — W;(0,58]0,19)

F(3,41) = e 341 . (6- (3,41) — (3,41)% — 6)

34D = 0,09 # 0 => Wendepunkt!



y-Wert: £(3,41) = 3,412 - =341

F(3,41) = 0,38 => W,(3,41|0,38)

5.) Verhalten fir x - 4+

lim f(x) = x*-e™*
el T
40 0

-0

f(x) strebt gegen 0

Verhalten fir x - —o

lim f(x) = x*-e™*
X——00

f(X) strebt gegen +co



6.) Skizze
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Fa




